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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdine” odnasi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdinych
Wwymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST abejmuja wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.0101  Odtworzenie trasy i punktdw wysokasciowych
D.010201 Usuniccie drzew i krzakdw
D.01.0202 Zdjecie warstwy humusu
D.01.0204 Rozhiorki elementow drdg i przepustow
D.020101 Wykonanie wykopdww gruntach |V kat.
D.020301 Whykonanie nasypow
D.03.0102 Utozenie przepustow
D.03.0201 Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.040101 Korytowraz z profilowaniem i zageszezaniem podtoza
D.040301 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizonanego mechanicznie
D.04.0501 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizonanego cementem
D.0501.03  Nawierzchnia z kruszywa naturalnego
D.050305 Nawierzchnia z betonu asfaltonego
D.050311 Recykling—frezowanie na zimno
D.05.0326a Zahezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
D.06.01.01 Umoacnienie powierzchniowe skarp, ronow
D.06.0301  Umacnienie poboczy kruszywem naturalnym
D.07.0201 Oznakowanie pionowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastgpujaco:
141 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobdw budomanych do zamierzonego stosowania.
142. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno-uzytkows (droge) albo jego
czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
143. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z weszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
144. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przeka-
Zywania polecen i innej korespondenci technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, VWykonawes i projektantem.
145. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
146. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
14.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administronanie kontraktem.
148. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1409. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
14.10.  Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rondw.
1411.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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14.12.  Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wipisy w
rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1413, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowene przez Zamawiajacego, niezbedne do przepronedzenia
wezelkich badan i prob 2wigzanych z oceng jakosci materialow oraz rabdt.

14.14.  Materiady - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i SzczegGtowymi
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

14.15.  Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze grun-
towe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg scieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

0  Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierz-
chni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nodne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skladac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomochicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1416.  Niweleta - wysokasciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiekiu mos-
towego.

14.17.  Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robt budowdanych.

1418 Pasdrogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewtw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i srodowisko przed uciazlivwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.19.  Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji nawierzchni.

1420.  Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokasci przemarzania.

1421.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1422.  Projektant - upranniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowej.

1423, Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1424.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wod-
nych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.25.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wekazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

14.26.  Slepy Kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1427.  Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowdi drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspdtrzedne reperdw, wspdirzedne punktdw gtownych oraz wezelkie dane niezbedne doiich
zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektonej i dwa komplety SST.

Na Whykonawey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektows:

- Zamawiajgcego,
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- sporzadzong przez WWykonawcg.

1.5.3.  Zgodnosé rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Whkonawey stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawey tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznodei wymieniona w *“ Ogdinych
warunkach umowy”.

Wykonawea nie moze wykorzystywa¢ bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszezalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub SST, i wplynie to na niezadowalajaca
jakas¢ elementu budowi, to takie materiaty beda niezwiocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wikonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Whkonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektdw (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robodt (lub
odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawey do utrzymania nie obejmuje tzw. ,Zimowego
utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drog publicznych dopuszezonych do ruchu, za
ktdre odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sig, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawea nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy uskokw
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowic zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie
robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robdt WAkonawca przedstawi Inspektoroni Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi | zatwierdzony przez organ zarzadzania
ruchem drogovwym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapdw czasowej organizacii ruchu dokonuje VWykonawea w obecnosci Inspektora Nadzoru | Zarzadcy
Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugivwat weszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

\Wykonawea zapewni state warunki widocznodei w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akoeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Kaszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w cene kontraktows w ramach
paszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt.

Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
odwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wezelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznodci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Whkonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuije Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, VWykonawea odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Whykonawea niezwtocznie po rozpoczeciu realizaci kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez \Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
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Kaszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w cene kontraktows w ramach

paszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.,5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

\Wykonaweca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wezelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét VWykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podejmowac wazelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych achrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego spasobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drdg dojazdowych

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegac przepisiw ochrony przeciwpozarone).

Wykonawea bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, Wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj-

nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty Tatwopalne beda sktadowane w spasdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem asob trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez

personel WWykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w spasob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materiatow
wywolujacych szkodlivwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniona jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodline dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwose zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiascivwyech organow administracii panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materiatow szkodlivwyeh dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona w#asnosci publicznej i prywatnej

Whykonawea odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informadii
dastarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji. VWykonawea zapewni wiascivwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela
instalacji oraz wiadze lokalne 0 zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji WWykonawea bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wezelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawea bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowsg mieszkaniowa, VWykonawea bedzie realizowaé roboty w sposéb  powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Whykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawezych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,

Whkonawea przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istnigjgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w spasdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych  pomigdzy  WWhkonawes a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosei i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru  ani
Zamawiajacy hie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Kontraktu.
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Przed rozpoczeciem robdt budomanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog  lokalnych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu  inwestycji oraz w dalszej  odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu
Wykonawey. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji WWykonawea potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawea bedzie magt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany wwiw sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawea jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sig, ze jest wiaczony w cene kontraktows w ramach poszezegdlinych pozycii
kaosztorysu.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stasowac sig do ustawowych ograniczen obciazenia na os przy transporcie materiatow i wypasazenia na i z terenu
robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposdb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Whkonawea bedzie odpowiedzialny za naprawe weszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt VWykonawea bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodlivwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Whykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie poninno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowda drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli WAkonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Whykonawea zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawea bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
2Zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kaopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile wwarunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy
sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy paziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez \WWykonawee i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wazelkie wwkopaliska, monety, przedmioty wartoscione, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiajacego.
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Whykonawea zobowiagzany jest powiadomic Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli wwyniku tych polecen
Whykonawea poniesie koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokosé kwoty, o ktdra nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/nievwbuchy Wykonawea zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwitocznego
powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akgji usuniecia niewypatow/niewybuchdw poniesie
Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt WAkonawea
przedstawi szczegGlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskaja
zatwierdzenie.

Whkonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w
sposdb ciaghy spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikagji Technicznych w czasie postepu robd.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet migjscowych
Wiaczajac W to Zrodta wekazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawea przedstawi  Inspektoroni Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciomych materiatéw pochodzacych ze zrddet
miejsconych.

Whykonawea ponosi wezystkie kaszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatw do rob6t.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w
przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako materiat na cele budowdane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowdane pochodzace z rozhidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace sig do
wykorzystania do whudowania, WWykonawea po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwatki Wykonawea zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizagja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywna opinig
odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwedka (utylizacja) wiw materiatow Whkonawea zawert w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogomych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazone) Wykonawea zdemontuje w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktdry uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projekiu).

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawea zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (Ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Kaszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zastang przez \Wykonawcg Wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym
Z Inspektorem Nadzoru.
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Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zekupione, to kaszt
tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez \Wykonawce i przedstawiony do akceptadji
Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, VWykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
si¢ Z jego nieprzyjeciem, usunicciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, WAkonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Whbrany i zaakoeptowany rodzaj
materiadu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawea, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosc do rabdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez \WWhkonawcg i zaakeceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresono kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. WAnik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowedzat inspekcje vwyhwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc WAkonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiaddw przeznaczonych do realizacji umowy.

€  Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Whkonawey, Wikonawea uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywa-
nych robdt.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta VWykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wekazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okredlonymi w Dokumentaci
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Whykonawea dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawea powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. WAbrany
sprzet, po akeeptadji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwelifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawea stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw/sprzetu na i z terenu robdt.
Uzyska on weszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypovwych tadunkdw i w spasb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywa-
nych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagji Projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, wterminie przewidzianym umows.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych oocigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawoe pod warunkiem
przywrécenia do stanu pienwotnego uzytkowanych drdg publicznych na kaszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robGt
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Whykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

\Wykonawea ponesi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokaosci weszystkich elementdw robdt zgodnie
zwymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang usuniete przez WWykonawee na wiasny koszt, z
Wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokasci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokiadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformut-
owanych wumowie, Dokumentacii Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wphywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez \Wiykonawee w czasie zgodnym z warunkami Kontrakiu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego

tytutu poniesie VWykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkaw Wiykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony spasdb wykonywania robt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robd,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotdw raboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wWykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosc wykonania poszezegdinych elementdw robd,

- system (sposdb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

- wypaosazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- Sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czw szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiaddw, spoiwy, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementdw robd,

- sposdb postepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jakos¢ rob6t.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. VWykonawea zapewni odpowiedni system kontroli,
Wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pabierania probek i badan materiadw oraz
robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od WAkonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze paziom ich wykonywania jest zadowalajacy.




D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

Wykonawea bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoicia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosc sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
Umowa.

Wykonawea dostarczy Inspektoron Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadaja wazna
legalizacie, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, wcelu ich inspekdii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga Wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wetrzyma uzycie do robdt badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatw.

Wezystkie kaszty zZwigzane z organizowaniem i pronadzeniem badan materiadw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze weszystkie
jednostkowne elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodabienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobiera¢
prabki i bada¢ materiaty niezaleznie od VWykonawey, korzystajac w tym celu z niezaleznego od VWykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatw, ktdre budza watpliwosci co
do jakasci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wikonawee usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pabierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawee do badanh wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W spasob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Kaszty pobierania probek przez Wykonawee oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawee s zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu i nie podlegaj odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium poknywa Whkonawea tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakos¢ robdt; w przeciwnym przypadku
kaszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wwtyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, VWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, WWykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do akceptagji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoici.

WAniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektoroni Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiaddw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Whkonaweg, bedzie ocenia¢ zgodnose
materiaddw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawee.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzic badania niezaleznie od WWykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty VWAkonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie ponmtomych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiaddw i robdt z Dokumentacja Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite kaszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez VWykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé z norma zharmonizowana albo europejska aprobaty techniczng
lub
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certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslona wpkt 1.
i ktdre spetniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub oéwiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Koapie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawee Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i VWykonawee w okresie od przekazania

Wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na VWykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowwy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone daty i

podpisem Whkonawey i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- date przekazania WWykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowvej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramadw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycie VWykonawcy;,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeglinym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentagji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarovwych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdinych elementdw budowdi z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istone informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia VWykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i

nie ma uprawnien do wydawania polecen WWykonawcy robdt.

(2 Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary

wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw

dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robdt. Wzér ksiazki, a w szczegdlnosci formularza obmiardw zaproponuje VWykonawea do

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisdw do Ksigzki Obmiardw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez

Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan WWykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

o) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoly odbioru robdt,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowwy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST, w jednaostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whniki abmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Whykonawey od obowigzku ukonczenia wszystkich robd.

Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia Wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez \WWykonawee i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osione.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SzczegGtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez \Wykonaweg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawea bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizagii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagoae odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikadii
Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wypasazenie zapewniajac w spostb ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do cbmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spostb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, kidrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czescionemu,

0] odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robd.

Odbioru robdt dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Whykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznigj jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakod¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w aparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
Whykonawea jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by
skatalogowana w spasob nie budzacy watpliwoci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektdw, ktdre dokumentuije.

Kaszt przygotowania dokumentacji odbiorowwej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowg

8.3. Odbidr czesciowy

Odhidr czesciowy polega na ocenie ilosc i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wikonawey. Komisja jest
ponohywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robdt, o ile VWykonawea jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez VWykonaweg wpisem do dziennika

budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odhidr ostateczny robét nastapi w terminie

ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia

dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania ocbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspekiora Nadzoru Swiadecivwa Przejedia.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw w tym dokumentaci

fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rabdt komisja zapazna sig z realizacja ustelen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, 2wlaszcza w zakresie wykanania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkanch.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelnijacych w warstwie scieralngj lub robotach

wykonczeniowych, Kamisja przenwie swoje czynnasci i ustali nowy termin odbioru ostatecznegpo.

W przypacku stwierdzenia przez Komisjg, ze jakas¢ wykonywanych robdt w poszezegdinych asortymentach odbiega od wymaganej

Daokumentacj Projektong i SST z uwzglednieniem tolerangji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo

ruchu, komisja moze dokonaé potracen, ocenigjac pomnigjszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy lub nakaza¢ VWikonawey wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawovwym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego VWykonawea jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektows podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkows,

Jesli zostada sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,

abywszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentw umaowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaly).

\WAniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zataczonych do dokumentdw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

No ook w
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9. Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w spasob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektdw, ktdre dokumentue.
10. Geodezyjna inwentaryzacje povwykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzona w odpowiednim osrodku
dokumentacji geodezyjnej.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z \WWykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaja-
cego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja,

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez VWykonawee za jednostke obmiarows ustalona dla danej pozyci
kasztorysu.
Dla pozycji kasztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaweg w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkona lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacii Projektowe).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednia Wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupyi koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiaddw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkdii,
- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robdt,,
- koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VVAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone wwiw dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kasztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt vwybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektoromi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

(b)  zakupyi koszty zakupu potrzebnych materiaddw,

(©  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkdii,

(e)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(H  oplaty/dzierzawyterenu

(@  przygotowanie terenu

(h)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu.

()  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionovwych, poziomych, barier i Swiatet

(b)  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;

(@  usuniecie wbhudowanych materiaddw i oznakowania
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®)

10.

10.

11

12,

13.
14.

15,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stelg organizacjg ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budomane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, paz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pozn. zm.)

Razporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorow dokumentow

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pGznigjszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkow

technicznych dla znakdwi sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowdanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa 0 wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowdanych oznakowaniem
CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdw budowdanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej
punktOw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych, przeniesienie punktow
osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objgtym zakresem jak wpkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie Kkartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektw ogdinogeograficznych oraz elementdw ewidencii i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,WWymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
\Wymagania ogdlne dotyczace materiaddw podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt okreslonych wpkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- phytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokasciowne,

- materiaty do prac abliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢ srednice 0,15+0,20 m i
diugos¢ 1,5+1,7m.

Do stahilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do odtworzenia punktow wysokasciomych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowaé
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- ninelatory,
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- dalmierze,

- tyezki,

- taty,

- tadmystalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WY KONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, VWykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt.

Whykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentagji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli VWykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych okreslonych w Dokumentagii
Projektowwej to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdh
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Whykonawea jest odpowiedzialny za ochrong weszystkich punktéw pomiarowych i ich 0znaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiekiu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oérodka dokumentagji geodezyjnej i
kartograficznej informagji o rodzaju, polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i WysOkosCiowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktdw wysokosciomych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiardw w oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktdw gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru wspGirzednych
tych punktdw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac nivelacje podwajng W nawigzaniu do reperdw panstwowwych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu 0 Dokumentacje Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtoici zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktdw osi trasy i obiektdw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentagji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcdw stalowych.

Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robdt zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach
0si, Umieszczonymi poza granicg robdt.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja, Projektows oraz w miegjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakoeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopOw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowsej. Odlegtosé ta /oo najmniej/ powinna odpowiadac odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektows.

5.5. Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej i gazowego stupka oznaczeniowego

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym punktdw osnowy geodezyjnej moze by¢
wykonana tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne po zgtoszeniu i wedtug zalecen wiascivwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej.

Przeniesienie gazowego stupka oznaczeniowego powinno zosta¢ wykonane pod nadzorem uprawnionego pracownika bedacego
przedstawicielem gestora sieci na ktdrej wykonywane sg prace.

Przeniesienie punktdw osnowy geodezyjnej i stupka oznaczeniowego musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych
projektem.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. VWhiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidengji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne)
lub przy pomocy automatdw kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukgji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)  dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczna przeznaczonga dla osrodka dokumentaci.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w pkt.2) oraz formg dokumentdw nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentagji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:
- wtdmik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

kopie wykazow wspdlrzednych i wysokosci punktw osnowy poziomej, wysokoscionej oraz wykazy wepdirzednych punktow
granicznych,
- kopie protokétow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicdw polovwch.,
- plytke z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciomych oraz wykonaniem pomiardw

powykonawezych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych Gtownego Urzedu Geodezji i

Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarovwych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0$ drogi nalezy spramdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac nivelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem asi trasy i punktdw wysokasciowych w terenie oraz wykonaniem pomiarow
powykonawezych jest 1 km trasy drogowe).

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z przeniesieniem punktdw asnowy geodezyjnej i stupka oznaczeniowego jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.
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8.2.  Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktdw wysokasciowych w terenie rwninnym nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktdre VWykonawea przedktada Inspektorowi Nadzoru.
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem pomiarow pomykonawezych nastepuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robt obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkovwych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w spasob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- ew. opracowanie dokumentacji odtwarzajacej zniszczone punkty asnowy geodezyjnej,

- przeniesienie punktdw osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacjg i wyréwnaniem,

- wykonanie pomiardw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukgja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukgja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukgja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

WAtyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

VW\tyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n SST dotycza prowadzenia robét przygotowawezych zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw i obejmuija :

- mechaniczne scinanie drzew 0 §r. 10+65 cm z karczowaniem pni

- mechaniczne karczowanie krzakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania datyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunieciem drzew nalezy stosowaé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogonego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym asprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- rwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

Karping, diuzyce i gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Diuzyce przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
Pozostatosci po wykarczowanych krzakach mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki vwykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.
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5.2. Usunigcie krzakow

Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy scigé i
wykarczowa¢ przed rozpoczeciem robdt.

Karping, diuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowaé zgodnie z zaleceniami Zamawiajacego
lub Awv przypadku braku konkretnych zalecen/ zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujaca ustaws o odpadach po uzyskaniu akeeptadji
Inspektora Nadzoru.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. VWymagania i badania” [1].

Raoslinnod¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawee zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dot6w.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
- dadrzew  1szt. (sztuka)

- dlakrzakw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po usunieciu
drzew przewidzianych w Dokumentacji Projektonsj .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez \WWhkonawee zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnogci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawea wykona
je nawlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 , \Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. usunictego drzewa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robdt.

Cena wykonania robt obejmuije:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyriecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, diuzyc, galezi i pozostatoici po wykarczowaniu krzakdw poza teren budowy,

- zasypanie doldwwraz z zageszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robd.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwiazane z przyjeciem pozostatosci po wycince i
karczowaniu na wysypisko smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu w ramach robét przygotowawezych
wykonywanych na terenie objgtym zakresem jak wpkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu o sredniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac sie do warunkdw lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania oglne™.

3.2 Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.IM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odkiad.. Humus mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.
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5.2. Zdjecie humusu

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petna gebokos¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacii Projektowej lub wskazang przez Inspektora Nadzoru
na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez WAkonaweg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z
Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka oomiarowg robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haidowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez \Wykonawee zgodnie z ninigjsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprankowych do wykonania, a VWykonawea wykona je na
wiasny kaszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.

Cena jednostkowa wykonania robGt obejmuje zdjecie humusu na pelna gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odkad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikagji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka
elementow drdg, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SS

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n SST dotycza rozbidrki elementdw drog, ogrodzen i przepustdw i obejmuija:

- rozebranie przepustow wraz z przyczétkami;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,WWymagania ogdine”.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

\Wymagania ogdlne dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robGt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow nalezy stosowag:
- spycharki,

- tadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody Ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mazna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robdt razbidrkowych powinien uzyskac akeeptacie Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.IM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie rozbidrki
Przepusty mazna usuwa¢ mechanicznie w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
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Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sie do whudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie,
nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg 0 odpadach.

Ewentualne doty (wykaopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t rozbidrkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnodci wykonanych robdt razbidrkowych oraz uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego vwykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozhidrka jest:
- dlaprzepustow - 1 m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogine™.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejszg SST obejmuja:

- odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1m przepustu, za 1 szt. znaku drogowego, stupka drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt
W oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuie:

a) dlarozhidrki przepustu:

- odkopanie przepustu,

- rozebranie przyczotkow,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbidrkowych nalezy uwzglednic ewentualne optaty zwiazane z przyjeciem odpadu na wysypisko
$mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n SST dotycza wykonania robdt ziemnych wwykaopach i obejmuja;

- mechaniczne wykonanie wykopw w gruncie kat. 1V,

- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. -V, z transportem urobku na nasyp / odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

141.  Glgbokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w asi wykopu.

142, Wykop phytki - wykop, ktdrego gehokasé jest mniejsza niz 1 m.

143, Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144.  \Wykop gleboki - wykop o gebokosci ponad 3 m.

145.  Odkéad - miejsce whudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,WWymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania datyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
\Wymagania ogdlne dotyczace materiaddw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntw na kategorie pod wzglegdem trudnodci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci objetosciowej
gruntdw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikaow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonaweg do budowy
nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntdw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przyjmowac wyg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste -gdy poryw gruncie skalistym beda
nasypdw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypetnione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, rowniezgliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdybeda whudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, srednioi drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych i
Ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakgji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow nie Wyzszych niz3 m,
Anirowo-kamienistej (morenane) o pylastych piaskow prachniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U > 15 5. Gliny piaszczyste, glinyi gliny -w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste orazinne owi < 35 % zawilgooonych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste 2wigzte, gliny | -do nasypdw nie wyzszych niz3 m:
(powyzej 5 lat) 2wieZle i gliny pylaste 2wiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnasciwe. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartodci 0d 35 % do60 %
frakgji iowej ponizej 2% 7. \Wysiewki kamienne gliniasteo | - gdly zwierciadio wody gruntowvej
zawartosa frakgji itowej ponad 2% | znajduije sie na gighokosci wickszej od
kapilamodci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne znowego studzenia -1aczne straty masy do 5 %
(do5 lat)
9. Hotupki przyweglowe - gdywolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziamistym
10. Popioty lone i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlone sq izolowane od wody
Nagomewarstwy | 1. Zwiryi posp6iki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypoww strefie | 2. Piaski grubo-i srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoivwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przayweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. \Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
odpowiadajacym pospétkom lub wegla kamiennego
2ANirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoid frakgji iowej >2 %
7. Zuzle wielkopieoowe i inne - drobnoziamniste i nierazpadowe: straty
metalurgiczne masydo1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci Whes > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watplive i wysadzinowe -gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i migjscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gebokasci
przemarzania

W czasie trwania robdt ziemnych, WAkonawea powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdw
celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonaweg na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3. SPRZET

3.1

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogine™.

3.2

Sprzet do rob6t ziemnych

\Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sig mozliwoicia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, fadowarki),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),
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- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowncze i skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.IM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykop6w

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiadu), jego objetosc,
technologii odspajania i zafadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportovwych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania Wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane wykaopy.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowe,
\Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania VWykonawey grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawea
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidione odwodnienie w calym okresie trwania robdt. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnaszenia sig nivelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki adphyw
wid z wykapu, zgodnie z Dokumentacja Projekiowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.,

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robGt ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic do wykonywania przewidzianych
w nich robdt budomdanych.

Wykonawea powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w spasob uniemazliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp. W miejscu whudowania nalezy
Zapewnic pracg sprzetu gwarantujacego rozkozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentagji Projektonej i SST
D.02.0301.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do giebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglosci mnigjszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢
recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostraznosei.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do spasobu ich wykonywania, giehokoscl, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci | mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem sciany wykaopu a wykonywanym w
wykapie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej
niz 0,80 m. Materiaty zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
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Sposdb wykonania skarp wykapu powinien gwarantowag ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
ohcigza Wykonawee robét ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntdw Is okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszezenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [10], rdwnego stosunkowi odksztatcenia

witdrnego E; do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirdw, pospdtek i piaskow : 2,2,

- dla grunt6w drobnoziarnistych o réanomiemym uziamieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospdtki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
Zwiczte) : 30.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sig na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E», za pomoca

obciazenia statycznego piyta o érednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci widrmego modutu odksztalcenia E, nalezy

przyjmowa¢ wy Katalogu typovwyeh konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [13].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastgpnych warstw konstrukcji

nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budomdanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw ohcigza Wykonawoe
robdt ziemnych.

5.2.6. Dok#adnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancie:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm, a krawegdzie dna
wykaopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznié sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokosé wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci rob6t

Zasady ogdlne kontroli jakasci robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Whkonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowosé wykonania robét pomiaromych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacjg Projektows.

Szczegbling uwage nalezy zwrdcic na wiascive ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykapdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi wn/n SST oraz w Dokumentagji
Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,
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c)  odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€)  zageszczenie gornej strefy korpusu wwykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokdtow odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m na fuku, a takze
w miegjscach, ktdre budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzegdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem nivelatora z czestotlivwosicia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia.od Dokumentagji Projekionej nie moga przekraczad wartosd dopuszezalnych, podanych w pkt 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowedza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub nivwelatora z czgstotliwosciawg— pkt. 6.3.2.
Odchylenia. od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosal dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscia Wy pkt. 6.3.2.
Odchylenia. od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosal dopuszczalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod#uznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkdw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia. od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wertosal dopuszczalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntéw

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw przeprowadza sie na podstawie wynikdw badan wykonanych z czestotliwoscia minimum jeden raz
wirzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwosé badan witdrnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mnigjsza, niz jeden raz w trzech
punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

No$nosé gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modulu odksztatcenia E, nalezy sprawdzic¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni oraz enentualnie giebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie i nosN0SE gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci Is oraz E; i lo spelniaja wymagania przedstawione w pkt.
524.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
\Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr szescienny) wykonanych robdt wwykaopach na podstawie pomiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , WAmagania ogdine™.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr robdt ziemnych w wykapach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a WWykonawea wykona je na
wiasny kaszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 , \Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m?® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.
Uwaga W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic ewentualne oplaty zwiazane z przyjeciem odpadu na wysypisko smieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowdane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamaosci biernej.

5 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pabieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

11, PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

10.2.  Inne dokumenty

12, Whkonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa, 1978.

13.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte wn/n SST majg zastosowanie przy vwykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

141,  Wysokosé nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robGt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokap - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

143 WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkose charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

gdzie:
Pa . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?,

Pas . maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m?).
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
,WWymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
\Wymagania ogdlne dotyczace materiaddw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznaszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wytacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, ktdre spetniaja szczegdtone wymagania
zawarte wtablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s3 akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akeeptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez WAkonawece
wynikdw badan laboratoryjnych.
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Tablical. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste -gdy poryw gruncie skalistym beda
nasypdw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, mickkie wypetnione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospdiki, rowniezgliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdybeda whudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, srednioi drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych i
Ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakgji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow nie Wyzszych niz3 m,
2Anirowo-kamienistej (morenone) o pylastych piaskow prachniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazniku U > 15 5. Gliny piaszczyste, glinyi gliny -w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste orazinne owi < 35 % zawilgooonych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste 2wigzte, gliny | -do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powyzej 5 lat) 2wieZle i gliny pylaste 2wiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnasciwe. | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartodci 0d 35 % do60 %
frakgji iowej ponizej 2% 7. \Wysiewki kamienne gliniasteo | - gdly zwierciadio wody gruntowej
zawartosa frakgji itowej ponad 2% | znajduije sie na gighokosci wickszej od
kapilamodci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne znowego studzenia -1aczne straty masy do 5 %
(do5 lat)
9. Hotupki przyweglowe - gdywolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziamistym
10. Popioty lone i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlone sq izolowane od wody
Nagomewarstwy | 1. Zwiryi posp6iki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypoww strefie | 2. Piaski grubo-i srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoivwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Hotupki przayweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. \Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
odpowiadajacym pospétkom lub wegla kamiennego
2ANirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoid frakgji iowej >2 %
7. Zuzle wielkopieoowe i inne - drobnoziamniste i nierazpadowe: straty
metalurgiczne masydo1 %
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci Whes > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watplive i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i migjscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gebokasci
przemarzania

W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawea ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii | dopuszczonych migjsc whudowania tych materiatdw, okreslonych wiablicy 1.

Jezeli Wykonawea whuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatmosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostana przez
Wykonawee na jego koszt usuniete i wykonane powtdmie z materiatdw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1.

Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi bedg wykorzystane do budowy
nasypow po wykonaniu badan laboratoryjnych i akeeptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2.

Grunty uzyskane z dokopdéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.l+1l do wykonania nasypdw nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [10]:
a)  zawartoic czastek wg PN-B-04481:




D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

- <0,075mm-<15%,

- £0,02mm-<3%,
b)  kapilarnos¢ bierna /He/ wg PN-B-04493<1,0m
)  wskaznik piaskowy MP/wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

\Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogéine™.

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduije niekorzystnego wiplywu na wiasciwosci gruntu
zarGwno W migjscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowaé:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta VWykonawey i uzyska¢ akeeptacje Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

\Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

\Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

Whykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed przystapieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowaweze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 i D.01.03.04.

5.2.2.  Wybér gruntéw do wykonania nasypéw
Wibdr gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich réwnomiernego asiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoici od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypul.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) GoOme warstwy nasypu o grubosci co namnigj 05 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziamnistodci nie mniejszym niz 5 i wspdlczynniku filtragji kie>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gdma
warstwe ulepszy¢ spoivvem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczOw i mrozow, nasypy zaleca sie wykonywag jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych bez zastrzezen wy tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>wWey), zamarznietych albo przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszezona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgoinos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubosé warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas
prdbnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna ukladac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia |s oraz
witdrnego modutu odksztatcenia E».

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslonywg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja /IKR2/ | /KR3, KR4, KR5/
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezaoe warstwy nasypu do glebokosci od nivelety robdt ziemnych 1,2 m 097 1,00
warstwy nasypu na gtebokascl od powierzehni robdt ziemnych ponizgj 1,2m 095 097

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is>0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszezenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rdwnego stosunkowi odksztatcenia
witdrnego E do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw;, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sig na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E», za pomoca
obciazenia statycznego piyta o érednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci widrmego modutu odksztalcenia E, nalezy
przyjmowa¢ wy Katalogu typovwyeh konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [15].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wikonawea powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnodci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego Wskaznika zageszczenia VWykonawea powinien usungé warstwe i
whbudowa¢ nowy materiat, oile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metodg | i 11 wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ £2% (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgonose gruntu jest wyzzsza od wilgotnosei optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposdb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakeeptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zZwigkszenie Wilgotnosci gruntu przez zraszanie wods.

5.2.6. Dokfadnosé wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+10 cm,
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- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1i-3 cm,

- szerokas¢ korony nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiccej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢
wyraznych zalaman,

- nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sie 0 wigcej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokas¢ lokalnych wklesniec na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 om przy pomiarze tatg -~ 3-
metrows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/in
SST i w Dokumentacji Projektons).

Szczegblng uwage nalezy zwrdeic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

€)  badanie zageszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zradia, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 m?®,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgonose optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

C)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach na 500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych whudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwose badan wskaznika zageszezenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna byé nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz wtrzech punktach na 500 m? zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszezenie gruntu nalezy ocenia stosujac metode pordwnania poszczegdlnych wynikow badan z wymaganiami wpkt. 5.2.4.
Czestotliwose badan widrnego modutu odksztatcenia E- i wskaznika odksztatcenia |, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika ls,

No$nosé gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modulu odksztatcenia E, nalezy sprawdzic¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zgdanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentagji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokoscia Wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacii Projektowe).

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikdw laboratorium Whkonawcy,

d)  protokdtdw odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze w
miejscach, ktdre budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem nivelatora z czestotlivwosicia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia.od Daokumentagji Projekionej nie moga przekraczad wartosd dopuszezalnych, podanych w pkt 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotlivwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia.od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosai dopuszczalnych, podanych wipkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscia Wy pkt. 6.3.2.
Odchylenia.od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosal dopuszczalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod#uznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkdw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia. od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosal dopuszczalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
\Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg robdt zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest 1 m® (metr szescienny) i uwzglednia elementy skiadowe
obmierzane wy inngj jednastki: plantowanie skarp nasypdww m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podanow SST D.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr rabét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi
wSST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a WWykonawea wykona je na
wiasny kaszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2

10.
10.1.
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13.
10.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m?® wykonanych nasypdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.
Cena wykonania nasypow obejmuje;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce whudowania w nasyp lub zakup i transport materiatu na nasyp,
whudowanie dostarczonego gruntu warstwami Wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektonsj i

SST,

profilonanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkaow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektows i SST,
wwyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

odwodnienie terenu robdt,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci whudowanych
gruntow i materiatow, wskaznika zageszczenia poszczegdlinych warstw nasypul.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-EN 1744-1
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

Grunty budowdane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntw.

Oznaczanie kapilamosci biernej.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochiodowe. Pobieranie probek gruntdw do oelow drogowych i lotniskawych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie uziamienia i
porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14.  Wykonanie i odbidr robt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa, 1978

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.

15.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.01.02
ULOZENIE PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod zjazdami i droga gtowna.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n SST dotycza;

- 0czyszczania przepustow o rednicy do 1m i oczyszezeniem rowu na diugosci 10 m z kazdej strony przepustu

- wykonania przepustow z rury HPED o przekroju kotowym i $rednicy 50 cm pod droga na tawie kruszywowej wraz z umocnienie
wilotow i wylotw prefabrykowanymi sciankami skosnymi z betonu zbrojonego i oczyszezeniem rowu na diugosci 10 m z kazdej strony
przepustu.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania
ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne dotyczace materiatow
\Wymagania ogdlne dotyczace materiaddw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania przepustéw
Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami niniejszej SST sq :
- rury & 50 om z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,
- Ztaczki dotaczenia rur,
- mieszanka Kruszywa/ Zwir,
- geowtdknina separacyjna,
- prefabrykowane sciankami skosne z betonu zbrojonego.
2.2.1.  Rury
Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wiasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnos¢ przy deformacii rury w wielkosci 3 % nominalnej srednicy
wg 1SO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPA,;
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.1.R) wg PN-EN 744 : 1997 -<10T.IR;
- wytrzymatos¢ na 30 % deformacje nominalnej srednicy
wewnetrznej rury - bez uszkodzen.
Dla projektowanych dtugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur faczy¢ za pomoca elementdw w formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski nalezy przechoaywac tak, aloy nie byly narazone na bezposrednie dzialanie stonca i sit zewngtrznych.
Rury nalezy sktadowa¢ na wyrdwnanym podtozu, tak by spoczywaty one na karbach na calej swej diugosci.

2.2.2.  Material na fawy fundamentowe
Cze&¢ przelotows przepustow nalezy posadowic¢ na fawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub zwiru) o
maksymalnej srednicy ziaren 20 mm, spelniajacego wymagania normy PN-EN 13043 [1].
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Skiadowanie kruszyw powinno odiywaé sie warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3.  Materiaf zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowaé kruszywo o frakgji zawierajacej si¢ w przedziale 0 <+ 32 mm i o nierGwnomiernym
uziarnieniu (D >5).

Kruszywo nalezy sktadowac zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

2.2.5.  Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania normy PN-EN 13139 [6], a zawartosé
pytow (ziam < 0,063 mm) nie powinna przekracza¢ 5 % jak dla kategorii 2.

Do wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy stosowaé piasek zgodny z PN-EN 13139 [6], przy czym zawartosé pytow
(ziam < 0,063 mm) nie powinna przekracza¢ 3 % jak dla kategorii 1.

2.2.6. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1[8].

Skiadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.7. Woda
\Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania przepustéw

Przy wykonywaniu przepustéw nalezy stosowaé nastepujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki phytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatéw rurowych i ich skfadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywaé sie samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy ulozy¢  rdwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny
wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowej.

Rura nie maze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochylej lub
roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywaé na rownym i czystym podtozu z dala od oghia. Rura musi spoczywaé na wszystkich karbach. Rury
mozna sktadowaé warstvowo dowys. 3,2 m.

4.2.2.  Transport i skfadowanie kruszyw

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien dowiaza¢ przepusty do punktdw statych i charakterystycznych, tworzacych ukiad
odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robét przygotowawezych nalezy wytyczyé os przepustu i krawedzie wykopdw. Punkty stabilizujace 0§ przepustu nalezy
zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwos¢ ciagtego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podfoze pod przepustem

Dnowykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przephywu cieku.
Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosic¢ 0,5 %

Tawy fundamentowe o grubosci co najmniej 20 cm z kruszywa nievwysadzinowego (2wir lub mieszanka) o maksymalnej srednicy
ziaren 20 mm, powinny by starannie zageszczone (1s>0,97) i wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z
gruntéw niewysadzinowych o grubosci rownej co najmniej ghehokasci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody
w przepuscie. Na podtozu gruntovym nalezy utozy¢ geowtdknine separacyjng. Rura ukladana jest bezposrednio na gome,
drobnoziarnistej warstwie podsypki piaskowej gr. 15 cm.

5.3.2. Ukf#adanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktadac¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i Wytyczeniu osi przepustu.

Potaczenie rur nalezy wykonac za pomoca zkaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od srednicy rury.

Jezeli konce rury maja wykonane cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to
nalezy zwrdci¢ uwagge na prawidiowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie
daszto doich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki spasob, by nie zmienita swego polozenia w czasie zasypywania.

5.3.3.  Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowego utozenia rur mozna przystapic do ich zasypywania. Uzyty materiat i spasob zasypania nie powinny
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubos¢ nadsypki powinna by¢ rdwna srednicy rury.

Wykop na calej szerokoici, przynajmnigj do wysokasci 30 cm ponad goma krawedZz przepustu nalezy zasypywac kruszywem
niewysadzinowym o uziamieniu 0/32 mm i charakteryzujacym sie wskaznikiem réznoziarnistosci U>5. Moga to by¢ mieszanki
2wirowe lub zwirowo-klincowe,

Wymagane jest by maksymalna srednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku sruby
karbu zewnetrznego. Jesli catkowita grubosé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na catej jej wysokosci musi
spelnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli catkowita grubosé naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostata czes¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypelnic
materiatem nie spetniajacym powyzszych wymagan.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio waspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym éwiartka kota. Materiat
na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu unikniecia nieréawnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materiatu homogonicznego. Zasypke
nalezy wykonywac warstwami i zageszczaé. Wskaznik zaggszezenia nadsypki powinien wynasic Is>0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu i wylotu przepustu

Zabezpieczenie wiotow i wylotow nalezy wykonaé prefabrykowanymi sciankami skasnymi z betonu zbrojonego oraz oczyci¢ dno
rowu na diugosci 10 m z kazdej strony przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

W czasie budowy Wykonawea powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,

- sprawdzenie jakosci materiatdw,

sprawdzenie posadowienia przepustu,

sprawdzenie przewodu rurowego,
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- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscia do 1 cm) elementdw przepustu z Dokumentacja Projektows przez ogledziny
zewngtrzne oraz pomiary szczegtowe.

6.3.2.  Sprawdzenie jakosci materiafow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zataczonych deklaracji zgodnosci.
Materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentéw
stwierdzajacych ich jakos¢.

6.3.3.  Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi wpkt. 5.3.3 n/n
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr przepustu obejmuije :

a) odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, whudowanie rur),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST)

c) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) utozonego przepustu nalezy przyjmowaé na podstawie cbmiaru i oceny jakosci robGt w oparciu 0 wyniki
pomiardw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robdt obejmuije :

- prace pomiarowe i przygotonawcze,

- aznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe),

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie fawy fundamentowsej,

- Whudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST,
- uporzadkowanie terenu,

- umocnienie wiotu i wylotu sciankami skosnymi z betonu zbrojonego,
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- 0czyszezenie rowu na diugosci 10 m z kazdej strony przepustu.
- wykonanie badan i pomiardw,

Platnos¢ za 1 m (metr) oczyszczonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t.
Cena wykonania robdt obejmuije :

- 0Czyszczenie przepustu z namuty,

- utylizacja namutu,

- 0czyszezenie rowu na diugosci 10 m z kazdej strony przepustu.

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 BN-75/8971-06 Skiadowanie materiatow.

3 BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpornasci na uderzenia zewngtrzne metoda spadajacego cigzarka
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
regulacja pionows studzienek urzadzen podziemnych .

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikagji Technicznej dotyczacej regulacii pionowej studzienek urzadzen podziemnych
obejmuja wykonanie pionowej regulacji istnigjacych naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej znajdujacych sig na
terenie objetym zakresem jak wpkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
,WWymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja  Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiatami do wykonania robdt objetych zakresem niniejszej SST sa:

- beton,

- cegia kanalizacyjna,

- Zaprawa cementowa,

- pokrywa studni typu cigzkiego (D-400).

Do wykonania robdt objgtych zakresem niniejszej SST mozna zastosowa¢ inne materialy, po wezeshiejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie
przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. miotéw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Nie okresla sig szczegdinych wymagan dla transportu materiatw niezbednych do wykonania robdt okreslonych wninigjszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
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5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej, betonu
lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materieddw, po odstonieciu regulowanych elementéw i ich demontazu,
dostosowujac wysokosé pasadowienia /z doktadnoscia £5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacja Projektows lub
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robdt teren wokdt regulowanych elementdw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami Dokumentagji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1. Sprawdzenie uzytych materiaZow
Sprawdzenie materiatow nastepuje poprzez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacii Projektowe).

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych i wykonanych robdt z Dokumentacja
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdine™.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznegj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podanow SST D.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST obejmuja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. (sztukg) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robGt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- aznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- odstoniecie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowg regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN206-1 Beton . Czgi¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosé.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikagji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza obejmuija:

- wwykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektons).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

\Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- rdwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosdnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkasci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wezystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. \Wczesnigjsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszezania podioza, jest mozliwe
wWytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odywaé sie ruch budowdany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pienwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza (koryta)

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wytyezy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszezaniu. Sposb wytyczenia powinien
umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podioza i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentagji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wezedniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez VWykonawee.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcezen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt,
ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescic 3+4 przejsciami walca $redniego stalowego, gtadkiego lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawea powinien spulchni¢ podioze na
glehokaos¢ zaakeeptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci
wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpaosrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego dogeszezania przez watowanie lub uzycie piyt wibracyjnych, ubijakow
mechanicznych w miejscach trudnodaostgpnych dla walcow, zachowujac optymalna wilgotnos¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek
nierwnosci powstate przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawee w spastb zaakeeptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [ls] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia witdrnego E»do piervwotnego E;.

Wiskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wymagane minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowaé wg Katalogu typowych konstrukgi
nawierzchni podatnych i poisztywnych [7].

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawea nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub winny spoasth zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukiadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania VWykonawey, to dodatkowe
naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badas i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwosé badan kontrolnych

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia
przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. Szerokos¢

Réwnos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne

Rze¢dne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
okreslonych w pkt. 6.2.

2. | Zageszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu

2

600

3. Nosnos¢ podtoza

min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokosé

Szerokai¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podtoza (Koryta) nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nierdwnosci podiuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrows tata co 20 metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z

BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, a na odcinkach poszerzen fatg o diugosci dostosowanej do szerokosc

profilowanego podioza, co najmniej co 100 m.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoc faty o diugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciomymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 200 m.
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigeej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (Koryta) okreslony wediug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od

podanegow pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie whudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wowezas podioze (w korycie) moze spetniac jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is>0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z Dokumentacja

Projektows i obmiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét
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Odbidr profilonanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na
podstawie wynikow badan i pomiarow laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 10975 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie W suszarce z wentylacja.

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

4 BN-68/3931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegtowej Specyfikagji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszcezenie i skropienie warstwy Wigzacej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektons).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatw podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem
maze by¢ wykonane emulsja asfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ rdwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikawanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza
Z warstwy niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadows, a do skropienia podioza zawierajacego
cement - emulsje 0 pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane wilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowsg

) llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakoeptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i poaminno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsig nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- Sprezarki,

- zbiorniki z woda,
szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakeceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wypasazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanej emulsji,
- cisnienia emulsji w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej emulsie,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsi,
ilosci emulsji.
Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Whkonawea powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:
- cisnieniem emulsji,
- obrotami pompy;,
- predkascia jazdy skrapiarki,
- temperaturg emulsji.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloici zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m3, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przepiyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zZwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunag recznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

W migjscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszezenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akeeptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostgpnych recznie /za pomoca
Weza 7 dyszq rozpryskowsy.

Temperatury emulsji powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilos¢ emulsji VWykonawea powinien roziozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza wwarstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej WWykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podoudowy z
kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia VWykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akeeptacji) i dopuscic¢ na niej tylko niezbedny ruch budowdany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez \WWykonaweg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczongj i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAmagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany na podstawie
wynikdw pomiardw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprankowych do wykonania, a VWykonawea wykona je na
wiasny kaszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukceyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie
jakosci wykonania robdt na podstawie wynikdw badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- przygotowanie robdt,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikagji kationowych emulsji asfaltowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stahilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie warstw podbudowy zasadniczej gr. 22 cm,

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych warstw podbudowy wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,WWymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdinewymagania dotyczace materiatow;, ich pozyskivania i skiadowania, podanow SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ Kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktdrym procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie nizszej niz C50/30.

Dopuszcza sig zastosowanie Kruszywa famanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziamienia, podanymiw WT-
48]

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej krzywej
granicznej uziarmienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie: Odniesienie
w \WiadGnoié podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej dotablicyw
PN-EN nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni dragi obcigzonej PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KR1:KR2 KR3:KR6 KR1:KR2 | KR3:KR6
0,063;05;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje doawolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerangje
432 Wziamienia kruszywa grubego na GTeNR GTeNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerange typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTINR, GTINR, GTFI0, GTFI0, Tabl 4
- Cigghym uziamieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTANR GTa20 GTa20 '
1
Ksztalt kruszywa grubego
wgPN-EN 9334
) meksymalne wartoédl wekaznika Fing Fing Flso Flso Tabl.5
44 .
plaskosci
\Ill\JIEkazf?l)m meksymelne  wartosc Shr Shr Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Caro Ca Caro Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wgPN-EN 9335
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 2) wkruszywie giym”™ \ foseronena foseronena foseronena Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foseronena fDseronena fDseronena fDseronena Tabl. 8
2k Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
AT | Tkoscpyiow WWmaggi p. 22 - 24w WT-4 2010
Odpomoé¢ na rozdrabnianie wg PN- o
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz o o LAo LAo Tal.9
Odpomoi¢ na $cieranie kruszywa
53 gubegowg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana | MpeDeklarowana | MoeDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001,
54 rozdizial 7, 8 albo9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
o |t o R wn | wan | wae | v
" - g ! ) ) ) )
Zleina od fraki) WA22 WA22 WA22 WA22
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 WgPN-EN 17441 ASw ASw ASw ASw Tabl. 12
Catkowita zawartosé siarki
6.3 WOPN-EN 1744-1 Snr Snr SR Snr Tabl. 13
Stalos¢ objetosci wda
6421 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs Tebl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad  krzemianowy w zuzu
6422 | wielkopiecomym kawatkomym wg|  Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Romad zlazany w  2udu
6423 | wielkopiecomym kawatkomym wg |  Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
gaz | SKeoniki rozpuszczaine w wodze Brak substandji szkodliwychw stosuinku do érodowiska wg adrcbnych przepisow

WgPN-EN 1744-3
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644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, i plastik, mogacych pogorszye wyrdb kancowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 | EN1367-3, wgPN-EN 1007-2 SBa SBa SBa SBa

Mrozoodpomos¢  na  frakcji | -skatymagmowe | -skalymagmowe | -skalymagmowe | -skaty magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przecbrazone: | iprzecbrazone; | iprzeobrazone: | i przeobrazone:

F4 F4 F4 F4
733 skalyosadowe: | -skalyosadowe: | -skalyosadowe: | -skatycsadowe: Tabl 18
- F10 F10 F10 F10 '

Kruszywaz Kruszywaz Kruszywaz Kruszywaz
recyklingu: F10 | recyklingu:F10 | recyklingu:F10 | recyklingu: F10

(F57 (F57 (F57 (F57
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
iC Wigkszoi¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
podl ozl a{’ Istotne cechy érodowiskowe nie wystepuje w zrédlach kruszywa pochadzenia mineralnego. Jednak w adniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosc dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

") }.aczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ wwybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

™) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace
si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogine™.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢ wytworzenie
Jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalney,

b)  réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszcezarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostac zaakoeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Producent musi prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C do WT-4 2010 [8], aby zapewnic, ze wyrdb spelnia

wymagania n/n SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni

drog nalezy stosowaé system 4.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Wikonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptagji projekt organizacii i harmonogram robdt, uwzgledniajace wezystkie werunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stahilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie migjsca podtoza oraz weszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagegszczone
lub wykazujace odchylenia wysokasciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszezone.
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5.3.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakgji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na dolna warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5-krotnym zageszcezeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych uziamienia.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania waobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do

Rozdziat Zastosowania w warstwie: .
w o podbudowy pomocniczj podbudowy zasadnicze Ociesienie
PN-EN Wiascwose nawierzchn drogi obcisionej | nawierzchni drogi obciagongj | 00 EDIYW
PN-EN 13285
13285 ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRIzKR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 | Maksymalna Zawartosé pytow: UFp UFo Tabl. 2
kategoria UF
432 | Minimalna zawarosé pyow. LFw LFw Tabl. 3
kategoria LF
433 Zk:tgfgcor‘édz'm OCw Ca Tabl.4i6
Wymagania wobec uziamienia Krzywa uziamieniawg nys. 9 Krzywa uziamienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita, przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#315 90+100 #315 90+100
#16 55:85 #16 55:85
441 #8 35+ 8 #8 35:68 Tahl.5i6
#4 22-60 #4 22-60
#2 1647 #2 16+47
#1 940 #1 9+40
#05 5:35 #05 5:35
#0,063 0:12 #0,063 0:9
Wymagania wobec  jednorodnosci
a4p | \@amienia poszczeginych partii - Wy tab. 2w \WT-4 Wy tab. 4wWWT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowans przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 Uziamienia na sitach kontrolnych — Wy tab. 3SwWT-4 Wy tab. 5SwWT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 Wrai]iwoéc’ na mréz:_ .Wskaz'nik 0 5 i
piaskowy SE ), 0o najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie
d frakcji 10/14 odsianej z
fn?gki) vdg PN-EN 10917-1, LAg LA= )
kategoria nie wyzsza niz
Odpomo¢ na $cieranie
d frakcji 10/14 odsianej z
fn?gki) vdg PNEN 10917-1, deklaronana deklaronana ;
kategoria Mpe
Mrozoodpomos¢  (dotyczy — frakgji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wgPN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszezeniu do
wekaznika zageszezenia  Is=10 i >60 >80 -

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
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Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszezanej, % (mvm) wilgotnosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo&¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T6YEWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosa dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg normy
PN-EN 13286-2.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowane). Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spasdb zapewniajaCy osiggniccie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokasciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgatnas¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odponiadac wilgoinasci aptymalnej, okreslonej weditug prdby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiemie nawilgaoony, powinien zosta¢ asuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20 % jej wartosc, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody | rdanomierie
wymieszana. W przypacku, gdy wilgonos¢ mieszanki kruszywe jest wyzsza od aptymalnej 0 10 % jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy€.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez watowanie. W migjscach
niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do asiggniccia wskaznika zageszcezenia [ls] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie
znorma BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia Widrmego E,, do pienwotnego
E, ktory nie powinien by¢ wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli WWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowwy, spowodowane przez ten ruch. Kaoszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robé6t
Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie witasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w spasob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wiyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.  Wilgotnosé¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie ohcigzen plytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowi drogovwyeh i mostowych™ [7].
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na
600 m?, lubwyg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prdbki do badan petnych powinny by¢ pabierane przez VWykonawog w sposdb losowy w abecnoscl Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwose oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy c0 100 m
2 | Rdwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnos¢ poprzeczna co100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzgdne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokas¢ podbudowy nie maze réznic sie od szerokosci projektonanej 0 Wigoe) niz+5 am.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokas¢ podbudoay powinna bye wicksza od szerokosci warstwy Wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wekazang w Dokumentacji Projektone).

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
05 padbudowy w planie nie maze by¢ przesunigta wstosunku do asi projektonanej o wieosj niz+ 5 am.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych

Wartos¢ widrnego modutu odksztatoenia warstw podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa powinna by¢ wicksza niz:

a) podbudowa pomocnicza 100 MPa /dla KR3+KR4/ i 120 MPa /dla KR5+KR7/,

b) podbudowa zasadnicza 130 MPa /dla KR1+KR2/, 160 MPa /dla KR3+KR4/ i 180 MPa /dla KR5+KR?7/.

Zageszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidione wiedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M”e do
pierwotnego modutu odksztatcenia M’e jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do ghehokasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapawnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wkonawea powinien na wiasny kaszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé do potowy
szerokasci pasa ruchu, dolozenie materiatu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadlivwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona naprawe podbudovwy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te VWykonawea wykona na wiasny kaoszt. Po wykonaniu tych robGt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug
wyzej podanych zasad, na kaszt \WWykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlascivwego wykonania robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowg jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrang) warstwy podoudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIORROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , WAmagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét
Odbidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowne i roboty przygotonawcze,
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10.
10.1

3
4,
5.
0
6.

7.
8.

2.

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadji ruchu na czas budowy,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta | dostarczenie na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokascia i profilem z zachowaniem projektowane] nivelety,
zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

utrzymanie podbudowwy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkoamym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty
Katalog typomych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych™ i normy powotane wWT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grubosci
warstwy 22 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.4. Podioze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5; 32,5R; 42,5
lub 42,5R wg PN-EN 197-1 [1]. Przyktadowe wymagania dla cementu 32,5 zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

2.4.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2:

Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

2.5.  Popioty
Do stabilizacji gruntu cementem jako dodatek dopuszcza si¢ zastosowanie aktywnych popiotéw lotnych.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do warstw podioza ulepszonego zwigzanego cementem

Odniesienie
. Deklarowane kategorie lub wartosci do tablicy w
Rozdziat L .
W w odniesieniu do zastosowanego gruntu: PN-EN
PN-EN Wiasciwose . . 14227-15
14227-15: ZWiazanej Warstwy
podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
5.6 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 S20 lub S31,5 Tabl. 1
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkdw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i

zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania ulepszonego podioza

Transport materiatéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac¢ si¢ w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sk#ad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN — EN
14227-

15.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby
spetni¢

wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sk#fadu gruntu stabilizowanego cementem
Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
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mieszanki gruntowo cementowej.

Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki gruntu i cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

c) wyniki badan wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem wg. metod podanych w PN-EN 14227-15[10]
oraz wymagan n/n SST,

oraz zawieraé:

d) wymagana zawartos¢ cementu w mieszance,

€) wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z
cementem,

) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Grunt zwigzany cementem przeznaczona do warstwy ulepszonego podtoza powinien spetnia¢ zapisy normy PN-
EN-14227-15, KTKNPiP 2014 [11] oraz w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntu zwigzanego cementem do warstw ulepszonego podioza

Lp. Wihasciwosé ‘ Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
11 Cement wg PN-EN 197-1i pkt.2.2 n/n
SST
1.2 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Grunt
2.1 | Uziarnienie S20 lub Ssz15:
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu 2%, m/m
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
2.4 | Zawartos¢ czesci organicznych <2,0% (m/m) PN-B 04481
A : klasa C 0,4/05 nie wiccej niz 2,0 MPa Badanie w
2.5 Y)v}—/trkzlzz;a\l/\?;tcr:;n?;lzlé(?insc (system (G1 w miejscach sz]godnionych) PN-E.N 132_869-41 B
klasa C 15/2,0 nie wiccej niz 4,0 Mpa (G4) po 28 dniach pielegnacji

5.3. Whbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie wg SST D-02.01.01 punkt 5.2.4. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia

ponizej +5°C, przy zamarznietym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnosé¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjag +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki podtoze
nalezy zwilzy¢ woda. Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 15 cm.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Przed
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zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona giebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych
walcéw gtadkich, wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratordow.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa gruntu lub kruszywa powinna by¢ zageszczana zaggszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej.

Pojawiajace si¢ w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.4.  Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zagegszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczegciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.5. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

b)  przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezagcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru sktadnikéw mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych,

o przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow
budowlanych, ktére zamierza zastosowa¢, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570),

e opracowac recepte laboratoryjna dla mieszanki oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ badan przy budowie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan

P i Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan . Lo . . .
na dziennej dzialce podtoza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. | Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacjiV
2. Wilgotnosé ’ 3000 (nie rzadziej niz 1 raz
3. Zageszczenie i nosnosé dziennie)
4. Grubosé warstwy
. . . 3000 (nie rzadziej niz 1 raz
5. Wytrzymatosé na $ciskanie 1 seria dziennie)
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdd
6. Badanie cementu dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamOwieniem i pochodzi z wiasciwego zrodta
7 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédta

1 probki do badan uziarnienia pobiera¢ z mieszanki przed dodaniem spoiwa w przypadku metody mieszania na miejscu,

6.3.1. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka / grunty stabilizowane/ powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12 [8].

6.3.2. Nosnos¢ warstwy
Kontrolg nosnosci warstwy ulepszonego podtoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
phyty
VSS o $rednicy 30 cm.
Nosnos¢ ulepszonego podtoza nalezy uznaé za prawidtowa, gdy wtdrny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 [6] i okreslona w
Dokumentacji Projektowej.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy:

o ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza niz 80 MPa /dla KR1 i na drogach serwisowych oraz

wyspach rozdziatu z mozliwoscia najechania przez samochody ci¢zarowe

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 - badanie powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od
ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.4. Badania i pomiary warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwosé¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem podano
w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosé badan ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw

1. Szeroko$é 10 razy na 1 km jezdni

2. RoWnosé podiuzna W sposéb. ciagty na kazdym pasie ruchu fata dtugosci 4m lub metoda
rownowazng (planografem)

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni tata dtugosci 2m

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km jezdni

5. Dla kazdej jezdni co 25m na odcinkach prostych i co 10m na tukach

Rzed kosciowe** L L .
Zedne Wysoxosclowe w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Grubos¢ ulepszonego podtoza 10 razy na 1 km jezdni
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| 7. [ Uksztalttowanie osi w planie*) | 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych

6.4.2. Szerokosé¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnosé ulepszonego podfoza
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne

z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Grubosé¢

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Grubosé¢ warstwy ulepszonego
poditoza nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +15%.

6.4.7. Uksztaftowanie osi
Os warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz5cm.

6.5. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
okreslonych w niniejszych SST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2.  Sposob odbioru robét
Odbidr robo6t dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
a) stabilizacja metoda mieszania na miejscu :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem,

zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

b) stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Wybor metody stabilizacji nalezy do Wykonawcy po akceptacji Inspektora Nadzoru.

10.
10.1.

B ©o oo~

10.2.
11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji
betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Arkusz 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czgé¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym, Specyfikacje, Czes¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych — Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wwykonaniem nawierzchni Zwirowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikagji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni z kruszywa naturalnego o grubosci

warstwy réwnej 20 cm.

Lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub
2AMrona.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

\Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacia Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw
Warunki ogolne stosowania materiatow podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wwykonania warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiazanej z kruszywa naturalnego nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw sktadajaca
si¢ z: piasku, mieszanki i / lub 2wiru, spetniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziamienia, podanymi w WT-
4[9].

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej krzywej
granicznej uziarmienia na sasiednich sitach.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

. Wymagania waobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych .
Roﬁzal do zastosowania w warstwie: gggﬁﬁgnﬁ
PN-EN Wiasawose We”d‘%m“. Mej“m“am”fra""qz"’“ P PN-EN 13242:
13242:2004 KRIKRD 2004
0,063;05;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje doawolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
431 Gr80, Tahl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerangje
432 Uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerangje typovwego uziamienia GTH0
433 kruszywa drobnegoi kruszywa o GTizd Tabl. 4
Clagtym uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wgPN-EN 9334
44 ) maksymalne wartosci wskaznika R Tabl.5
’ plaskosci
b ) ekcymale wertosd Sks Tabl.6
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym * fotronae Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * fDearonena Tahl. 8
GOV Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
a7 ke wymagan p. 2.2 -24
Odpomoé¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAo Tal.9
53 Sﬂ‘j&gﬁ”;ﬁf‘éﬂgw"_ml wa MoeDeklarowana Tabl. 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 | roadziat 7,8albo9 Dearonana
Nasiakliwosc wg PN-EN 1097- Wor\R
55 | 62001, rozdziat 7,8 albo 9 (w W2
zaleznodei od frakgii)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 17441 ASw Tahl. 12
Catkowita zawartosé siarki
6.3 WOPN-EN 17441 SR Tabl. 13
643 ﬁ@ﬂi‘;ﬁmﬂn&wwme“’g Brak substandji szkodliwychw stosunku do érodowiska wg adrcbnych przepisow
644 Zani — Brak zadnych ciat oboych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
o ) koncowy
Mrozoodpomoasé na frakeji kruszywa
733 8/16 wgPN-EN 1367-1 4 Tabl. 18
Zalgcznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Zatacik C Wigkszoi¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/76/EWG zazwyczaj
podrozci a{’ Istotne . iskoe nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
C34 b kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé substandji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wyg odrgbnych przepisow.

") }.aczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miescié¢ wwwybranych krzywych granicznych wy p. 2.5.4
)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.3.  Woda
Stosowana woda powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w n/n SST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- spycharki,
- réwniarki do profilowania,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport wody
Woda maze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana nawierzchnia z kruszywa naturalnego.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed utozeniem warstwy nawierzchni kruszywowej weszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do csiagniecia wilgotnoici optymalnej, powtérnie wyrownane i
7aQgeszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe nawierzchni powinna odpowiadac wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Roztziat Wymagania wobec mieszanek nlezvmzarwym przeznaczonych do
W zastosowania w warstwie: Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé nawierzchni z.kruszywa niezwiazanego dotablicyw
1385 aobcigzonej ruchem PN-EN 13285
KR1:KR2
431 Uziamienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45 ; 0/63 ™ Tabl. 4
432 | Maksymalna Zawartosé pytow: UF s Tab. 2
kategoria UF
432 Minimz_alna zanartose pytow. LFs Tabl. 3
kategoria LF
433 Zk:tgfgcor‘édz'm OCw Tabl.4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 19
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#315 90100
#16 47-87
441 Wymagania wobec uziamienia #8 3783 Tabl.5i6
#4 27+19
#2 15+75
#1 13+63
#05 10:51
#0,063 0:15
Wymagania wobec jednorodnosci
Uziarnienia poszczegblnych partii — ,
442 porownanie z deklarowang przez Brak wymagai Tal.7
producenta wartoscia (S)
Wymagania waobec jednorodnosci
442 Uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz: wskaznik
45 . o L 35 -
piaskowy SE ™ , co najmniej
Odpomoé¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, ©
kategoria nie wyzsza niz
Odpomo¢ na $cieranie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklaronana ;
kategoria Mpe
Mrazoodpomas¢é (dotyczy frakdji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wgPN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do
wekaznika zageszezenia Is=1,0 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/im) wilgotosc 80100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszoi¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosc dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctorawg PN-EN
13286-2.

5.4. Whudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci.
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Gruboi¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu W przypadku grubszej warstwy mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkladana w dwoch warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Mieszanka po roziozeniu
powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.

Zageszczanie nawierzehni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od Krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo nakltadajacymi sie w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciono
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszcezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia (ls) nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wg normalnej proby Proctora wg BN-77/8931-12 [7].

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne.

W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnoici optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w spasob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, w przypadku gdy jest nizsza o wigeej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotnose
mozna bada¢ dowolng metoda.

Jezeli nawierzchnig kruszywowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymogdw jak vwyzej.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszezenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatacznika B normy PN-S-02205 [2], rdwnego stosunkowi odksztatcenia
witornego E2 /min. 140 MPa/ do pierwotnego E1 /min. 100 MPe/.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia z kruszywa naturalnego po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rdwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w
2Zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie Wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocs
oskarddw. Wezesne wyrownanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie vwhoje,
uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilonaé i zagescic wibratorem
phytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
kruszywowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa naturalnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
. . co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow
1 | Uksztattowanie osi w planie poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
3 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 | Spadki poprzeczne jukéw poziomych
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2.  Uksztaftowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm.

6.3.3.  Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.
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6.3.4. RoOwnosé nawierzchni

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyc tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsa fata. Nierdwnosci nawierzehni nie powinny przekraczaé 15 mm.
6.3.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5%.

6.3.6.  Szerokosé nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie maze rznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7.  Grubosé¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac¢ przez wykopanie dotkaw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od
projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiardw wykonanych co najmnigj w 10
punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa.

Pochylenie niwelety dna ewentualnych rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkdw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnoici z projektowanymi kierunkami
odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmnigj dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynasi¢ 600 m? Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsy jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z - kruszywa naturalnego zgodnie z Dokumentacja
Projektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt obejmuije:;

a) odhidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogine™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni z kruszywa naturalnego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubosciami, szerokoscia i profilem,
- zageszczenie roztozonych warstw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

3. PN-EN 1008 \Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgji betonu.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkoamym.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
9. ,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane wWT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej i scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm,

- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm.

Lokalizacja poszczegolnych warstw nawierzchni wg Dokumentaci Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo 0 uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sic..

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
poditoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze skiadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa scieralna —jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigzgca — jest towarstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralna a podbudows.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogdlne".

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robét

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatdw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2. Kruszywo

Do wwytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i, WT-1 Kruszywa 2014™.

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Wiazacej z betonu
asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 G 85/20 Gc 90/20
Gasi15 Gasi15 Gasi15
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gaons Gaons Gaons
G20/175 G20/175 G20/175
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Flss Fl2s Fl2s
nie wyzsza niz: lub Slss lub Sl2s lub Sl2s

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coedarowana Csono Csono
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA LAso LAso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze E

8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: 2

»Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBiLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2; miec 0.1

kategoria nie wyzsza niz: e

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoormnogé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymag pornosce
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoormnogé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag pornosce
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vas

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D £ 8 mm do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Gre0
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

do D £ 8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Gre0
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
Gasi15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons Gasiis Gasiis
' G Gaoi1s Gaoi1s
20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Fl2s Fl2o Fl2o
nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl20 lub Sl20
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana %1 %
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAa LAso LAzs
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV. PSVbekiarowane PSVies®)
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: “ nie mniej niz48 ") %
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartosé¢ Fnaci 10 7
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
L . mcec 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoormnosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymag pornosce
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoormnosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag pornosce
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V.
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3°

) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja Wwymaganej kategorii wobec odpornasci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wwnikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzsze).
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Tablica5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Gre0
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
wymagana kategoria:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR | KR3:KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gn85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Gre0
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spelniajacy wymagania podane w
tablicy 7 wedtug normy PN-EN-12591.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wihasciwosé 50/70 Metoda badasi
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura micknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartos¢ skiadnikéw rozpuszcezalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, nie mnigj niz, Pa*s 145 PN-EN 12596
Temperatura famliwosci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracji -1,5+40,7 Zatacznik A
Lepkos¢ kinematyczna w 135 °C, nie mnigj niz, mm?/s 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Whkaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowic bedzie integralng czgs¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i

,WT-1 Kruszywa 2014,

W tablicy nr 8 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza ” do warstwy wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vais
Przyrost temperatu_ry' migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

dla W-wy WiqZé}Cej Kabeklarowana
dla w-wy $cieralnej Ka20

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNbekiarowana
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) Mozna stosowaé pylty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043, Proporcja
pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypelniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCr

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszeza do Kruszywa powinna wynasic¢ co najmniej 80%.
Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wtwdrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatdw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawea robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 , WWymagania
ogdlne".

Do obowiazku Wykonawey nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014, wydang
przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferts Wykonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
,Wymagania Ogdlne".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zakladowej kontroli produkgji wydany
przez jednostke certyfikujaca, bye w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budow.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawea ma obowiazek przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytworni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozona gruboscia oraz szerokascia, oraz z podgrzewana phyta wibracyjna do wstgpnego zageszezania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
Transport poszczegdlnych asortymentdw materiatow powinien odbywaé sig zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziadach niniejszej
SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacie umozliwiajace podtaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeliacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowyladoweze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownoié i ilos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢
do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i whudowaniem mieszanki asfaltowse).

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do
miejsca whudowania ponizej 10% temperatury WyjSciowej.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sig
mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy ukladarka pcha przed
sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rdwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane wtablicy 9.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR7
Mlesze}nka mineralno- asfaltowa 119 16 16 29 16 29
o0 wymiarze D, [mm]
35/50, 50/70 35/50
- PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
a)
Lepiszcza asfaltowe 20170 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

3 dopuszcza sie¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 + KR2 KR3 = KR4 KR5 + KR6
Mlesze}nka mineralno- asfaltowa 5 3 11 8 11 8 11
0 wymiarze D, [mm]
PMBSA%ZE?O-SS PNB a5/80°25.
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 ! PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 :

Kruszywa mineralne

Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej, podano witablicy  nr

1.




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej
Wihasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC16 W
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy scieralnej podano wtablicy nr
12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy $cieralnej

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1+KR2
Whymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
112 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 50
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,s

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy.

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézna zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po
50 uderzen na kazda strone prébki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, i 50 uderzen na kazda strone probki — w przypadku
MMA na warstwe scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikow wstepnie ustali¢
optymalna ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte wp.5.2.

Whykonawea ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmnigj 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+KR2

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 ACLIW | ACIW
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i i Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBmin 65 VFBmin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN12697-8, p. 5 VFBmax g VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr.zestrzen.l W mieszance %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
., - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpo.rn0sc. C.li, ubuam’e, z jednym cyklem zamrazania 2, ITSRso ITSRso
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-
2

Beton asfaltowy do warstwy scieralnej powinien spetniac wymagania podane w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwose ;aNgQélijczlgqgiSV;% Metoda i warunki badania AC5S ACSS ACL1S

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmint,0 Vmint,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
WOIgan)ng]ZStrzeme C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8. p. 5 VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
\IIZ)F;Fi)szczem 2x50 uderzen P VFBmasz | VFBmass | VFBmaes
Zawartos¢ wolnych C1.2. ubiianie
przestrzeni w 2)‘(5'0 ’uderjzeﬁ ' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania , ITSR 90 ITSR % ITSR %

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

5.3.

Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skiadnikdw oraz przechovwywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechomywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
Zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktdre podano w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiascivwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o0 wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu wwytworni MMA.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktonana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltona o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach
reprezentatywnych dla typu vwyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktdrych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istnigja inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie,
ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornosé na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwoiel zastepezych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia
kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktdrym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltonsj i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii Wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podabnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszeza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze
lepiszcza zapewnia odpornos¢ na deformacie i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na
przykitad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wWytacznie
lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne
dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii Wiascivwosci.
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Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p.
4.1, 7 czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow skiadowych,
ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone wwypadku:

- uphywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) 0 wigoej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartoici granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czgs¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltownej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltong;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa Zrodtoi rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- Wypelniacz Zrodtoi rodzaj

- dodatki zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci | metodach kontroli
- wazystkie skiadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17)

¢) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkgji);

- wwyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18).

Tablica 17 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metodg
projektowania (beton asfaltovwy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 17. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) micknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza [PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy @ PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego le ?szcza PN-EN 12697-4 oraz !
yskanego fep PN-EN 1427
Gestos¢ PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wihasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan

B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
s . AC
Wihasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA | PA
. . PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmax > 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz_I|W0sc na dz,alame_ wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 ) 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 . . . 1 - |
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego - 2
. metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do a0anei temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi ymaganej P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne i i i i 1 i
wartosci maksymalnego zagiebienia|kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, i 1 i i i i

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny — na wniosek Inwestora lub Inspektora Nadzoru
Ustalony skiad wejsciony mieszanki mineralno-asfaltonej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w
warunkach budowy, paprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prdbny o diugosci, co najmniej 50 m
powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu i

uzyskiwanych parametrow technicznych robdt okreslonych w dokumentagji projektowej.
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5.3.1.5. Zak#adowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkgji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakiadowej kontroli produkji nalezy sprawdza¢ produkcyjny paziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszezegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 19.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 19. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie
Przechodzi przez sito prébki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartodci (tablica 19), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie iloici
niezgodnych wynikdw, ktdry podano w tablicy 20, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie

odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 20. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 21 przedstawiono minimalna czestosé badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakiadowej kontroli

produkgji kategorii Y i Z

Tablica 21. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 22
podano kategorie i wynikajaca z nich czestosé badan.
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Tablica 22. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wezystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam spasdb, jak przygotowane zostaty probki uzyte
we wetepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakows procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidagji
badania typu. W tablicy 23 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgiji.

Tablica 23. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnasci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnosé z warunkami tego zatacznika jest osiagnicta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowac deklaracje zgodnosci,
ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producents;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkdii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktdrym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do chowigzujacych norm eurapejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkdii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkgji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajaCy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko asoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku
kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sic na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacie:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
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- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- opiswyrobu, wtym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informagje na temat podstavwowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowwych wiasciwosc
zgodnie z ,,uwagami”,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak povwyzej, oraz

. ,wiasciwos¢ nieoznaczana' wwypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wiasciwoi¢ nieoznaczana™ (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosé osiaga wartosé dopuszezalng. W innym
wypadku opcja NPD moaze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wiasciwose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podiozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest podbudowa z kruszywa famanego wg SST.D.04.04.02, a dla warstwy scieralnej
podbudowa z kruszywa tamanegowg SST D.04.04.02 /sciezka rowerowa/ lub warstwa Wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkdw poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  rownosci podiuznej i poprzeczne) - fata,

€)  dokladnegooczyszczenia,

d) iloscii jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltows na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywe;

- wyprdfilonane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszezalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokascione podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszeze,
smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczeginie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szezelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
nalezy usunaé.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanejw SST D-04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowania wigeegj niz 1,0 kg/m?2,

- Zhwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 05hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Powierzchnie czolone wpustw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatlem uszczelniajacym okreslonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
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Nierdwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartodci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy Wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltows, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustiw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepna za bazie
polimeraasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. VWbrane rozwiazanie zaproponuje VWykonawea i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptadi.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikdw, wiazow, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - p
przed przystapieniem do rob6t  (w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzgaca -2 0
Warstwa podbudowy ) -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dzienngj dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalone).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5.7. Zarob probny

Wykonawea przed przystapieniem do  produkcji  mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkgii.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie wwytwormni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobrac 2
probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktdrych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
paszczegolnych frakgji wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikdw oraz nastawien maszyny pozwalajacych
na ich utrzymanie podczas produkgji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobdw prébnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zaplate.

Wymagania jakasciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie
z tablicg 19, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zatozonego skiadu.

5.8. Odcinek probny — na wniosek Inwestora lub Inspektora Nadzoru

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem whudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo

odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie Wwytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watplivwosci co do jakasci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- Okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentagji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidtowego zageszezenia warstiwy.
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Do takiej proby Whkonawea uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

\Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakeeptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikdw badan i
préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek prébny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z
uzywanym do whudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z rdznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmnigj 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza sig
badania skiadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w ninigjszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie
ilosci badan nie maoze roseic zadan Wykonawey o dodatkows zaplate.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas odcinka
prdbnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci srednie:

- Zawartoi¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%,

- zawartos¢ kruszywa < 0,063 mm:
* mieszanki gruboziarniste +2%,
* mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA i MA) +1%,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,

- zawartos¢ kruszywa przechodzaoego przez sito 2 mm +3%,

- Zanartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :
* mieszanki gruboziarniste +5%,
* mieszanki drobnoziarniste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy whudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania nivelety zgodnie z dokumentacj projektows.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do rozktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
Grubaos¢ wykonywanej warstwy powinna by sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy Wigzacej i Scieralnej dopuszcza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowwch z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowsa jakosc, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukiadarek.
Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposdb podawaé do uktadarki i
uklada¢. Wielkasci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umazliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki.
Ukladarka powinna pracowa¢ w sposdb ciagly zawsze, gdy jest to mozlivwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sig uktadarki i
technike jej pracy, ktdre zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez
ciaggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
wp. L3 ninigjszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztaicie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wiazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do
ukladarek.
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W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza sie

zmiane typu mieszanki, z ktdrej uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz

materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedltug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-

EN 14023, metoda na goraca”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wr6d polgczen technologicznych wyréznia sie:

- Zacza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu vwykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia raznych materiaddw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by jednorodne i szczelne.

Ziacza podiuznego nie mozna umigjscawiac w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmnigj 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy gorgcym*

Do metody tej sa uzywane rozkiadarki pracujace obok siebie. VWydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozkiadarek musza bye do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidione i szczelne potaczenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sig przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byla wicksza niz ditugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkiadata mieszanke na
pienwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy zimnym*

Wezesnie] wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rwnomiernie zaggszczona, bez peknigt.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skasna.

Najczescigj takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa
warstwy wigzacej i scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubosei warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy Wiazacej nie nalezy nanasic¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wedtug punkiu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziaZki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ziacz, wilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie Wymagan w zakresie rdwnosci | zageszezenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogh by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Walowanie nalezy
kontynuowaé do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania
zawalowanej warstwy.

Zageszezanie nalezy prowadzic statyeznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotemn tych walcdw, o ciezarze 80 -
100 KN i szerokosci wetu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie
réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy Wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na pomoastach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wiaczong
wibracja. Dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawee, jezeli moga one
zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wypaosazone w
przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawea powinien ocenic¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego
wg p5.8, co umozliwi uzyskanie akeeptagji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w porownywalnych warunkach, stosujac
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proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zaggszczenia co najmniej
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do asi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przejsé walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokasci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkascia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie¢ postoju walca na nie zaggszezonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowa¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedovwym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ woda.
Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sig
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc sie katuze wody.

5.9.3. Zlgcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ziaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni
zageszczona, a brzegi Ziaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy
czym dla zkaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisana w punkcie 2:

1  przez zastosowanie dwdch lub wigeej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo catkowite
zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wezedniej wykonanej warstwy na ghehokosé rwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
skosnej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, na
krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punkiu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie
uktadany wtym samym czasie, odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
Warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunicte o co najmniej:
- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnoleghych,
- 200 cm wzgledem Zigczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych wnizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltomych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie
ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
Warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, VWykonawea powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a
Jezeli okaze sie to niemozlive, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wiazaca nie moze pozostaé nie
przykryta warstwy Scieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzglgdu na panujace warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 25.
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Tablica 25. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. , Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Wir(f%’;’(i(:v\slgr?is;b mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proJ przeznaczenie [cm] [%0] warstwie [%(v/v)]
Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR1-KR2 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne

6.2.2. Rownos¢é

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownaosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosc
Taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. WWymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rdwnosci
(przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wiazacej nawierzchni drdg wezystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosc
laty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkaow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i Klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i Klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uphywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 26.

Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 26. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni )
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
wylaczania =
A’ S’ GP . - . -
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytagczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosei przeciwpaslizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdiczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
wartosci sredniej E() i odchylenia standardowego D: E() - D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
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nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 kmvh.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnigjszym mozlivwym opdznieniem.

Przed uphywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 27.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszezegoline wyniki pomiaréw
wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 27. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
As Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie tgcznic > 0,44 -
GP, G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci whudomywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancie, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z
tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisdw dotyczacych Zakiadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg
p.5315

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzye wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkdji
Wiasciwosci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi wp. 5.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed whudowaniem
(Whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltonse).

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
maze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfalter nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien Wyniesé, co
najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy witedy poda¢ wartosé
wydluzenia.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prbki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 29). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
64.3).
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Tablica 29. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 od 3do 4 0d5d089 | 0d9do19? >20
Mieszanki 0,6 +0,55 0,50 £0,40 +0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobn02|arn_|ste +0.5 +045 +0,40 £0,40 40,35 +0,30
(z wytaczeniem
MA)
MA +0,5 10,45 10,40 10,35 +0,30 10,25

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia srednigj
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowangj, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4. 3) W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartoi¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartoi¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
zawartosé ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywa¢ uziamienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
30+34.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. W mieszance
mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz
2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30% wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 [ od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +3.2 +29 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste (z
wylaczeniem PA i MA)

+3,0 2,7 24 21 +18 +15

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 |od9doi9 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
AC i AC WMS +4 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2.0
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Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowei 1 2 od3do4 0d5do8 |od9dol9 >20
ACP, ACW, ACWMS, AC
S BBTM. SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowei 1 2 od3do4 0d5do8 |od9dol9 >20
ACP, ACW, ACWMS, AC
S. BBTM, SMA 5. SMA 8, +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Tablica 34. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 |od9dol9 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+45 -76+50| -6.8+45.0 -6.1+50 | -55+5.0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7| -5,8+45 51+43 | -44+41 +4.0

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkoano powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie maze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wp. 5.2 5.3. 0 wigeej niz:

- ACW 2,0%(vh),

- ACS 15%(VN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilos§¢ materiafu

Gruhoi¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ whudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 35.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé, co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw
na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci 0 wigeej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 35. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y S9+W+P | SI4P | S9+W [ S? | P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz - - <10 <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%
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6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej WiasCiwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dziel si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (wramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkone,

- arbitrazone.
Jezeli to konieczne, badania obejmuija:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek dowysyiki,

- transport probek z migjsca pabrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki
te stuza do oceny zgodnasci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wikonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(Whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Whykonawvea powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i wwymaganym zakresie. VWyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.
WAniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan VWykonawey. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltone),

- ocenawizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczegdinych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciv poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych paboczy,

- ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- 0ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (Wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja Wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuije sig Inspektor Nadzoru w obecnosci VWykonawey. Badania odbywaja Sie rowniez
wiedy, gdy WWykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawea maze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placnki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciows nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié
obawy.

Materiady do uszczelniania pofgczeri:

Z lepiszcza lub materiatw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 36.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertw z warstw asfaltowych (zwiaszcza ochronnej) na obiektach mastowych. Do oceny poprawnosci
zageszcezenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszezenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mazna zastosowaé wspdine ustalenia dotyczace rozliczen podane wp. 8.2

Tablica 36. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (witgcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
irOberL(mZe zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawea
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i VWykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Kaszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez VWykonawce ponosi Wykonawea.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnigja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawey (np. ha podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
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Whiaosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wphywu reklamadii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sig¢ nastepujgcymi cechami:
- Zhacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna miec jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.

8.2. Odbidr i reklamacja rob6t

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdine zasady dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy Wigzacej, scieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt

w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkgji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepty laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi Ziaczy,

- zabezpieczenie miejsca do wazenia pojazddw,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokascia i profilem z zachowaniem projektowanej nivwelety,

- zageszcezenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obcigcie krawedzi | pasmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wiazacej i cieralnej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja Projektows i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2014"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”

WT-3 Emulsje asfaltone 2009

Polskie Normy powotane wWT-1

Polskie Normy powotane wWT-2

Polskie Normy powotane wWT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

N o oA W
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drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
8. Zalecenia stosowania geowyrobow wwarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.11
RECYKLING (frezowanie na zimno)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegttowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg frezowania istnigjacej nawierzchni bitumicznej przed

wwykonaniem nowych warstw nawierzchni i obejmuja wykonanie frezowania warstwa o sredniej grubosci do 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie rGwnosci
poprzecznej i podiuznej jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine™.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoi¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

\Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslona giehokos¢ z dokiadnoscia
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. \WWymagana rdwnosé okreslono w pkt. 5 n/n SST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna maoze by¢
dostosowana do szerokasci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokasci jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmnigj rovwna 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Whykonawea moze uzywac tylko frezarki zaakoeptowane przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine™.

4.2. Transport destruktu
Do transportu destrukiu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno.

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 “WWAmagania ogéine™.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych w Dokumentacii Projektowe.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke steronana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i nivelete drogi oraz rdwnosé powierzchni okreslona j.n.

Frezowanie nawierzchni na calej szerokosci jezdni nalezy wykonac frezarka o szerokosci bebna frezujacego co najmniej 1800 mm.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gebokos¢ projektowang z doktadnoscia £5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrows fata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny wynosic¢ wiecej niz 6 mm.
Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich przejs¢ frezarki
powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica poziomow moze wynasic + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnosci powinna by¢ oczyszezona tego samego dnia.

Uzyskany destrukt nalezy zagospodarowac w sposdh ustalony przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t
Kontrola jakoéci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Minimalna czestotliwosé badan kontrolnych
1. | Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg - min. 1 raz

2. | Réwnos¢ poprzeczna tatg - min. 1 raz

3. | Spadki poprzeczne min. 1 raz

4. | Szerokos¢ frezowania min. 1 raz

5. | Glebokos¢ frezowania na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.2.

Spadek paprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe, z tolerancja +
05%.

Szerokas¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £5cm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokiadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni na

okreslong glebokoié.
8.  ODBIORROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , WAymagania ogine™.

8.2.  Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? sfrezowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki

badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robt obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- frezowanie nawierzchni na okreslona glehokos¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych,

- transport sfrezowanego materialu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robd,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu,

- utylizacja sfrezowanego materiatu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zabezpieczeniem geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy zabezpieczaniu geosiatka nawierzchni
asfaltowej przed spekaniami odbitymi i obejmuja:

- utozenie geosiatki na styku starej i nowej nawierzchni z zaktadem co najmniej 0,75 m.

Doktadna lokalizacja zabezpieczanych odcinkéw wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

141, Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuija: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

14.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) wweziach lub ciggnionymi.

143. Peknigcie odbite - pekniecie (Spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknied i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gdre wwyniku koncentracji naprezen i nieciagtosci struktury
materiatu, pronadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zvwykle wystepuja W nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiagzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

VWykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

\Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
\Wymagania ogdlne dotyczace materiaddw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Geosiatka

Zastosowany materiat powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczna IBDIM.

Nalezy zastosowa¢ geosiatki z widkien szklanych, charakteryzujace si¢ wytrzymaloscia na rozciaganie > 110 kN/m i wydtuzeniem przy
zerwaniu wzdtuz pasma < 3 %.

W celu przymocowania geosiatki do nawierzchni nalezy zastosowa¢ lepiszcze bitumiczne np. gorace asfalty lub kationowe emulsie
asfaltowe,

Szczegdlnie poleca sic emulsje modyfikawane polimerami.

2.2.2. Emulsja asfaltowa
Asfaltowa emulsja kationowa powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w PN-EN 13808 [1].
Zastosowana emulsja asfaltowa powinna posiadac aktualng aprobate techniczna IBDIM.
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2.3. Skladowanie materiatéw

2.3.1. Emulsja

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsjg mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

2.3.2. Geosiatka

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure wwodaszczelnej nieuszkodzonej
folii, ktra zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem whudowania.

Rolki gegsiatki nalezy skladowac w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigoej niz trzy rolki jedna na drugiej.
Sposdb skiadowania geosiatki powinien odpowiadac wymaganiom postawionym przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

3.2.  Maszyny do przygotowania nawierzchni

Do oczyszczania nawierzehni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszezacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarkd,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3.  Ukladarki geosiatki
Do uktadania geosiatki na podiozu mozna stosowac ukladarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.4.  Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robdt mazna stosowaé
skrapiarki male z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstanwowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego migjsca w zalozonej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport geosiatki

Geosiatke nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenows folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigeej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopuscic¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3.  Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich uktadana bedzie geosiatka.

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogine™.
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5.2. Przygotowanie nawierzchni

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdwnanej warstwa profilujgca; rownose powierzehni jest warunkiem
integralnosci catego ukdadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyzobienia o giebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione,
awszystkie zanieczyszczenia jezdni usunicte lub sptukane woda.

Nierdwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrows fata, nie powinny by¢ wicksze od 5 mm.

5.3. Ukladanie geosiatki

5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktdra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mnigjszej
szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos¢ po przycigciu powinna umazliwi¢ polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkawo nie nalezy wykonywaé weiec¢ na ew. wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciagnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktdrym bedg prowadzone prace.
Rozpakowanie rulondw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wickszym zakresie robdt zaleca sig
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego spasdb ukladania i taczenia rulondw;, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.
Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocs ukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

5.3.2. Sposob ufozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub zalecenie producenta nie

przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powioce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np.
400-450 g/n?,

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie ukladania przez
podnaszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuie sig na poczatku kotkami stalovwymi whijanymi w dolng warstwe, ew.
$rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki taczy si¢ na zakiad, ktory w kierunku podtuznym wynasi co najmnigj 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu polgczenia zakladdw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropic lepiszczem wilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200
mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtonej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesunigcia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

—  ponaprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory nawpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

—  jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn s3 mnigjsze od 600 m, utozenie gecsiatek powinno by¢ dastosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace réznice wykonaweze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaé wymaganiom producenta i np. wynasi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sig przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uklada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy facznikéw zaciskowych
na zakiad, ktdry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciagganie przeprowadza sig stopniowo, az do wydtuzenia
max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkdw
stalowych, a widkna podiuzne taczy sie z kolejna siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.3.3. Zalecenia uzupeniajgce

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szerokos¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszcezenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Migjsca te nalezy powtdrnie skropic¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastepnie wWklei¢ w nie prastokaing tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakiadem okoto 0,10
m.
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Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozklada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jedli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ Wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtonego przyklejenia geosiatki do podioza.

Jesli uzyskanie tego nie jest mozlive z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtascive jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).
Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltows
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperatura robét asfaltowych.

W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomercasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odoywac sig jedynie ruch technologiczny. Woéwezas
pojazdy powinny poruszac sig z mata predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatOw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptaci.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie oczyszczenia podfoza

Sprawdzenie oczyszczenia podioza polega na ocenie wizualnej catej powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatka wg pkt. 5.2 n/n
SST.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalania.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [2].

Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie emulsji z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

6.3.3. Sprawdzenie ufozenia geosiatki

Sprawdzenie utozenia geosiatki polega na ocenie wizualnej catej powierzchni geosiatki wg pkt. 5.3 n/n SST.

Zgodnie z wymaganiami zeszytu nr 66 [3] nalezy spramdzi¢ czy zapewnione zostato polaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi,
migdzy ktdrymi whudowano geosiatke. Kryterium to ocenia sie w badaniu $cinania w aparacie Leutnera. Minimalna wartos¢
naprezenia $cinajacego potaczenie pomiedzy warstwami asfaltowymi z whbudowana geosiatka wynosi 1,3 MPa. Spelnienie tego
wymagania jest konieczne w celu zardwno zapewnienia trwatosci wykonanych warstw asfaltowych z zastosowaniem geosiatki, jak i
umozliwieniu wspdtpracy materiedu zbrojacego z warstwami asfaltowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) whudowanej geasiatki, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podanow SST D.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

8.2.  Sposob odbioru robét
Odbidr zabezpieczenia nawierzchni geosiatka obejmuje:

a)

odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.00.00.00 , Wymagania oglne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? whudowanej geosiatki nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

dostarczenie materiatdw i sprzetu na budow,

wykonanie nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektong, SST i ewentualnie zaleceniami Inspektora Nadzoru, obejmujacej
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem i roztozenie geosiatki,

pomiary i badania laboratoryjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN13808 Asfaltyilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Powierzchnione utrwalenia. Oznaczanie iloici rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

3.

Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. WA, IBDIM, Zeszyt nr 66, Warszawe,
2004.




D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi




D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n SST dotycza umocnienia skarp, ronow i sciekow i obejmuja:

- humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawg,

Lokalizacje poszczegdlinych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podanow SST D.M.00.00.00 , \Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wediug zasad n/n SST sg nastepujace materialy, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.1. Humus
Humus powinien by¢ ziemig urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkdw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyrownywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub phyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu maze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowwe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich Wartosci siewnej.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whkonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, ronow i sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i
SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.0L

Gruhos¢ przykrycia ziemia raslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynasi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy naciaé niewielkie rowki poziomo
lub pod katem 30°+45° w odstgpach o 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m?, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawea powinien podja¢ wazelkie srodki by zapewnic¢ prawidtowy rozwgj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy
Systematycznie zraszac¢ wodg obsiane powierzchnie.

W okresie pielegnacji obsianych powierzchni /1 rok po dokonaniu odbioru ostatecznego/ wykonawea powinien dokona¢ obsiania
uzupetniajacego w celu usuniecia ewentualnych tysin. W okresie pielegnacyjnym powinno zosta¢ wykonane co najmniej dwukrotne
kaszenie odrastajacej trawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowow i sciekdw Whkonawea powinien sprawdzic jakosé uzywanych materiatow w zakresie
zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robdt i odbioru nalezy zbadaé:

- jakos¢ humusowania i obsiania trawg,

- jakaos¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg

Kontrola robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0CzyszCzeniaterenu z zanieczyszczen,
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- rozécielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- (gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wwwykonaniu robot:

- dlagrubosci humusu -£2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - +0,5 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i scieku na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , WAmagania ogdine™.

8.2.  Sposob odbioru robét

Odbidr umocnienia skarp obejmuje;

a) odhidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanego umoacnienia skarpy, rowu i scieku nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt w
oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- roboty pomiarone i przygotonwawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg&¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcia i zgodnosc.

3 PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

5. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

6. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

8. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

0. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkji betonu.

10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. 2. Inne dokumenty
12.  Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych /KPED - “Transprojekt” Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uzupetnieniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania uzupelnienia paboczy kruszywem naturalnym
warstwg grubosci 10 cm.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentagji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Pobocze gruntowe — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoi¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatdw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstw uzupetniajacych pobocza powinna by¢ mieszanka kruszyw skiadajaca sie z: piasku, mieszanki i/lub
2iru, spetniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm.

2.2.1. Wiasciwosci zastosowanego kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wiasciwosci kruszyw naturalnych
Lp. \Wyszczegdlnienie wWiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Zawartos¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m.) od2do10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m.), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartoi¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 11 ¥

g PN-B-04481, % 0d30do70 | BN-64/8931-01
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6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wigee) niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wigce] niz 30

7 | Nasigkliwosé, % (m/m.), nie wigoej niz 25 PN-B-06714-18

v —

8 I\{Iroz_oodpo_rpm, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), 5 PN-B-06714-19
nie wiecej niz

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28

ni SNOSCH Whos Ml i %. ni iei niz:

10 | Wskaznik NOSNOSCH Whos mieszanki kruszywa, %, nie mniej niz: 120 PN-S-06102

przy zageszczeniu Is>1,03

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
\Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt okreslonych wn/n SST powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- spycharki,
- réwniarki do profilowania,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w miejscach gazie inny sprzet nie moze miec zastosowania,
- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkasci zageszczanej powierzchni,
- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodastepnych dla wickszego sprzgtu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wezystkie warunki w jakich bedzie wykonane uzupelnienie poboczy.

5.2. Przygotowanie podtoza /koryta/

Koryto pod warstwy uzupetnienia poboczy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed utozeniem warstw uzupetnienia poboczy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny bye naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo asuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnoici optymalnej, powtornie wyrdwnane i zaggszczone.

5.3. Uzupetlnianie poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej /15 cm/. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniul.
Uzupetnienie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwich warstwach. Kazda warstwa uzupetnienia powinna by¢ roziozona
w sposdh zapewniajacy osiagniecie Wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli uzupelnienie skiada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokascionych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgomnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ asuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.
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Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosc,
mieszanke nalezy osuszyt.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez watowanie. W migjscach
niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszczenia [ls] warstw uzupelnienia nie mnigjszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia Widrmego E,, do pienwotnego
E, ktory nie powinien by¢ wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robGt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykonaniu uzupelnienia poboczy

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 prébki
3 | Zageszczenie warstwy 2razynalkm
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.2.1. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych uzupelnien
Czestotliwosc i zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres pomiardw uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2. | Rbwnos¢ podiuzna co50m

3. | Rbwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownosé poboczy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata wg BN-68/8931-04 [5].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr robdt zwigzanych z uzupetnieniem poboczy jest dokonywany na zasadach odbioru czescionego lub ostatecznego zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanych uzupelnien nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakasci robét w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

- wykonanie mieszanki kruszywa zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- dostarczenie i roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozonymi grubosciami, szerokoscia i profilem,

- zageszczenie roztozonych warstw uzupetniajacych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatdw, mieszanki i warstw uzupetnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkoamym.
7.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2.  Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
9. ,.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowdi drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionovwego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wniniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakdw drogowych odblaskowych

- przestawienie istniejacych znakaow pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w spasdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposoh
roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.45.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powratnym —wspétdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukgji (Stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.),
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamocowane na niej znaki lub
tablice.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,WWymagania ogéine”.

1.5. Ogo6lne warunki dotyczace robot

Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania datyczace robét podanow SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

\Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budomany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednastke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania cznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.
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2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z chowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukgje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20

Pasadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gehokasé ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentdw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakdw

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposdb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycia
Whykonawcy akeeptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakeeptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci fusek, pekniec, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny byé rdwno obcigte i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ praste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-EN 1179 [7]. Powioka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakdw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowiagzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktdrej przedmiotem sa wiasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwedod¢ zabezpieczenia przecivwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwalosé materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza Wykazywaé
peing odpornos¢ na dzialanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegGtowe o enentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

©) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubasci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4[25, 26, 27, 28].

Tarcze znakw moga zosta¢ wykonane z innych materiatw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m? nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z
norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubasci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznoici od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania optyczne okreslone
wepdiczynnikiem luminancji barw znakow oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspdtrzednymi
chromatycznosci pdl barw, podane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych....” [31].
\Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 VWytrzymatos¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i Zluszezen i oddzielania od podktadu
3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, Ztuszezen i
i oddzielania od podkiadu
4 Odpornos¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
) od podioza
5 Odpornos¢ na uderzenie kula 0 masie 450 g nie powinno by¢ pekniec lub delaminagii folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie wig wymiardw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatow

drogomych...” [31].
Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obciazenie sitg naporu >0,60 kN m? WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione >050 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopiefi x m TDT1
] . <011 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne '
" 1oSKe <057 TDTS
<115 TDT6"
Odksztaloenie trwale 20% odksztalcenia chwilowego mm/m lub -
stopiefi x m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem i
Rodzaj krawedzi znaku krawedziowym E2
Przewiercanie lica znaku I."CO Znaku nie moze byt przewiercone - P3
zadnego powdu

* klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwach lub wigcej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramovwych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace Wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie 0 promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofeldowan i ctwordw montazowych;
dopuszczalna nierdwnose wynosi 2mm/m,

- podwijna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukgji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korazji ochronnymi powiokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o gr. min. 60 pm z proszkowych farb poliestrovwych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- Taczenie poszezegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.
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Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+ 1,5 mm wynosi: +0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: +15 um.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga Wwyniesé wigeej niz 0,2 %, Wyjatkawo do 0,5 %.
o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m? wynosi: =5 mm,
- dla tarcz znakdw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Wymagania jakoscione:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, plaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomiedzy
tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchnia powinno przylega¢ do
tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie phytkich rys i wzeréw do gtebokasci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakdw wykonane drukiem sitovwym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceonego.

- Powioka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw i inne
Wszystkie ocynkawane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakdw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypukdych karbdw.,

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Whykonawea powinien zapewnic wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakoci
i przydatnosci do robdt.

Tarcze znakdw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki drogowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
\Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiomiki dowody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakeeptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

\Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Znaki, konstrukcje wsporcze, lustra drogowe i osprzet (uchwwty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

Whykonawea przedstawi do akeeptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyt:

lokalizacjg znaku, 4. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- Wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz wymaganiami podanymi
w,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych....” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Spasdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by dostosoneny do glebokasc wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
Sprzetu. Wymiary wykopu powinny by zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 .
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawic¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa, odpowiadajaca wymaganiom
podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czgs¢ fundamentu powinna pokrywaé sig z powierzchnia pobocza lub
maze by¢ wyniesiona nie Wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakdéw

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchytka wwysokosci umieszczenia znaku, nie wigcgj niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pabocza, nie wigeej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,.SzczegGlowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatow
drogomych...” [31].

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pienwszym okresie uzytkowania

konstrukgji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrdt.

Spasdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szezegdinodei - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od nigj odtaczy¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku 0 5° od linii prostopaditej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastgpujace informacie:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkdi,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spasob trwaly | wyrazny, czytelny z normalnej odlegtodci widzenia, a catikowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm? Czytelnos¢ i trwatosé naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spastb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wphywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6lne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podanow SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogdine”.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materiaZéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu | jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwoci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwodci dostarczonych wyrobdw i
materialdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dastarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikdw
badania badan
1. | Sprandzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym WAniki powinny bye

powierzchni losowo elementdw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia giehokasci wad | zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatowz | pkt.2 i katalogiem

liczacej do 1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, mikrometréwitp.) | (informacjg) producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiardw pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych drogowych z Dokumentacja Projektows i SST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow)),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukgji wsporczych znakow,

- prawidtonos¢ polgczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
\Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku,, na podstawie Dokumentacii Projektovwej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WAymagania ogdine™.

Do odbioru Wykonawea przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcdw materiaddw, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robdt.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuije:;

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

- ustawienie konstrukgji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw lub ustabilizowaniem betonem,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektows i n/n SST,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

Platnos¢ za 1 szt. przestawionego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt i
zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- demontaz istniejacego znaku pionowego wraz z konstrukcja wsporcza i fundamentem,

- ustawienie zdemontowanej konstrukcji wsporczej z ewentualnym wykonaniem fundamentu lub ustabilizowaniem betonem,

- zamocowanie tarcz znaku zgodnie z Dokumentacja Projektows i n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-03020
2. PN-EN 206-1
3 PN-EN 10210-1

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Beton. Czgi¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i zgodnosé.

Ksztattowniki  zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki  zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czese 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

Rury i ztaczki ze stali niestoponej do transportu wody i innych plyndw wodnych. Warunki
techniczne dostawwy.

4, PN-EN 10210-2

5. PN-EN 10224

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostavwy.

0. PN-EN 10025-2 WAroby walcowane na goraco ze stali konstrukceyjnych. Czesé 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN10025-3 WAroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali - konstrukeyjnych  drobnoziarnistych po  normalizowaniu  lub  walcowaniu
normalizujacym.

11.  PN-EN 100254 WAroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czgs¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukeyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

12, PN-EN10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawwy.

13, PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14.  PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15.  PN-EN10327 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych pondekane ogniowo w spasdh ciagly do obrdbki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17.  PN-ENISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-ENISO898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsei ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czgsc 1:

Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach Wiasnasci. Gwint zwykly i drobnozwojny.
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19.

20.

21,
22,

23
24,

25,
26.
21.

28.

29,
30.

10.2.
3L

32.
3.

PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-5-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2
PN-EN 485-3
PN-EN 4854

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

Wiasnosci mechaniczne czgici Zigcznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscia obciazenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

Wilasnosci mechaniczne czesci Ziacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
2nykly.

Drogi samochodowe. Robaty ziemne. WWymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogolne.

State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

Stal niskowgglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w spasdb ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Czgs¢ 2: Wiasciwoici mechaniczne.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiaréw i
ksztattu wyrobdw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobow
walcowanych na zimno.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -SzczegGtowe warunki techniczne dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U3, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkone AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,

2005r.




